ANEXO 3:

Propuestas de los estudiantes a los retos medioambientales

Tarea propuesta en el Aula Virtual:

Castilla-La Mancha

_ I

TRABAJO GRUPAL_RESOLUCION DE UN PROBLEMA MEDIOAMBIENTAL

En parejas, contextualizar los 10 montajes realizados (10 retos) y realizar un reto que sea un dispo

ivo qu resuelva un problema

sto podré ser par cada practica individual o bien para un grupo de ellas. Es decir, que se pueden mezclar para obtener solucianes

Sed

eran proponer al menos 5 RETOS MEDIOAMBIENTALES gue aporten una solucion mediante un montaje robotico similar 2

précticas guiadas (10 retos). Se pusden introducir todas aguellas modificaciones gue sean necesarias,

Envia la prop

+ Propuesta de solucién a dicho reto

» Componentes del circuito

stz escrits a esta plataforma, indicando:
» Planteamiento del reto mediambiental

» Montaje del circuito con TINKERCAD (incluye mediante un pantallazo la imagen del circuito)

+ Explicacion del montaje

Ademés, se debe realizar el montaje y simulacion con TINKERCAD en dicha plataforma, dentro de la clase TECNOLOGIA INDUSTRIAL.
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Ejemplos de retos medioambientales aportados por los estudiantes
RETO 1: Sensor de Aves

Planteamiento del Problema Medioambiental

Muchos animales voladores (sobretodo aves) vuelan cerca de los aerogeneradores sin
ser conscientes lo peligrosos que son. Un aerogenerador puede abatir a un pajaro con
cualquier minimo rozamiento, disminuyendo la biodiversidad de zonas concretas.

Propuesta de Solucion a dicho Reto

Para solucionar el problema planteado, hemos creado un sensor para aves. El sensor
se colocara en el centro delas aspas del aerogenerador, por lo que el sensor de
ultrasonido no las detectara. Como el radio de un aerogenerador mide 45 m, hemos
programado el circuito de tal forma que el sensor pitara con cualquier cosa con un
minimo de volumen que entre en un area de 60 m (hay unos metros de seguridad).

Componentes del Circuito

La base de nuestro circuito es la del reto nimero 8. Lo que hemos modificado para que
el circuito cumpla su funcion correctamente es cambiar las distancias ala que tiene que
pitary cuando no. Si detecta algo a 60 m o menos sonara y sino lo hace, no sonara.

El circuito esta formado por una placa Arduino, una placa de pruebas (protoboard),un
piezo, una resistencia de 220 Q y un sensor de ultrasonidos.

Montaje del circuito con Tinkercad

Aqui esta el circuito con sus diferentes partes seleccionadas:

El Circuito: fisicamente es igual al El Codigo: aqui se pueden ver las
reto 8. distancias y el sonido modificados.
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Explicacion del Montaje

En este apartado explicaremos las diferentes partes por las que esta compuesto nuestro
circuito, los cuales son una placa Arduino, una placa de pruebas o protoboard, un piezo,
una resistencia de 220 Q y un sensor de ultrasonidos.

Sensor de Aves, Lucia Lopez Benitez y Maria Casado Ubide, 1°Bto D

Disefiada por:

maria.casado.ubide

Editao 4/24/22, Creada i/24/22

Este es un disefio original de Sensor de Aves, Lucia Lopez Benitez y Maria Casado Ubide, 19810 D, creado por maria.casado. ubide.
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RETO 2: jEncestal!

Planteamiento del Problema Medioambiental

Cuando vamos caminando por nuestra cuidad nos encontramos muchas veces
con las calles llenas de residuos, los cuales tienen que ser recogidos por los
barrenderos y a partir de ahi no son reciclados, por lo que esos residuos son
recogidos de forma excesiva y al final no contribuimos con el medio ambiente ni
de una forma ni de otra.

Propuesta de Solucion a dicho Reto

Nuestra solucion para solucionar este problema se trata de promover el reciclaje.
Colocaremos junto a las papeleras un panel que desafie al peaton, en este caso
poniendo “Tira tu basura”". Ademas, al colocar un sensor de objetos de proximidad,
si detecta que un residuo ha sido tirado al suelo, comienza a sonar 10 veces,
indicando que se ha fallado la canasta. Este sonido motiva la gente a que tire los
residuos al lugar adecuado y asi, sean reciclados.

Componentes del Circuito

Este circuito esta formado por una placa Arduino, un potenciémetro,una LCD, una
resistencia,una placa microbit, un sensor PIR y un piezo.

Nos hemosinspirado en el reto nuevey cuatro, unificando las dos practicas. Loque
si que hemos modificado ha sido el texto del panel y las veces que suena el piezo
cuando detecta un objeto en el suelo.

El circuito: una combinacion funcional de los retos 4y 9.
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Préctica: Display LLD 1802 efecto flaszh

Maria Cas=ado Ublide

#include <Ligu

Liguidcrystal led{T, 8, 9%, 10, 11, 12); pines donde estdn consctados
vold =etup()

Lcn.heg;n{Li, 2) 3 Pijar el nimerp de carackterss y de filas

caracterea y dos filas

I @
wold loop()

f Q
led.prine (" cira tu basura™); mostramos o texto =
delay (300} ; =
led.claar(); limpio al display

delay {300);

El Programa: En los comentarios estan nuestros nombres y se pueden ver los cambios en
el programa, asi como la sustitucion del texto anterior por el de “tira la basura”.

La Unificacion: Esta ultima imagen muestra la programacion con bloques de la placa
micro bit, en la que si detecta el objeto en el suelo pitara 10 veces y en su panel deleds
aparecera una exclamacion, y si no detecta nada, un tic.

Montaje del circuito con Tinkercad

Potenciémetro Resistencia

PlacaArduino <

Sensor PIR

Sensor PIR <

Explicacion del Montaje

Este circuito esta compuesto por una placa Arduino, un potenciometro que variala
luminosidad de las letras que se muestran en el panel, una LCD, vulgarmente conocido
como el panel, una resistencia, una placa micro bit, un sensor PIR y un piezo.
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Con el Mensaje: En esta imagen aparece la frase programada anteriormente enel panel
LCD.

Autora: Rosa Monasor Buenas précticas 2021/22 - INTEF



RETO 3: Sensor de Temperatura

Planteamiento del Problema Medioambiental

En ocasiones, en las estaciones calorosas ocurren catastrofes en los bosques secos,
que son aquellos cuyo entorno noesta humedecido constantemente. En estas épocas
de calor extremo suelen crearse incendios que acaban con demasiada diversidad,
tanto los habitats de los animales como los propios arboles. Estos incendios pueden
llegar hasta los hogares y arrasar todo a su paso.

Propuesta de Solucion a dicho Reto

Para solucionar la pérdida de vida en bosques hemos ideado un sensor de
temperatura, que cuando detecte temperaturas superiores a 40 ° mandara una
senal advirtiendo del peligro. Este sensor estara acompanado de una alarma para
que, por siacaso, se pasa por alto la sefal luminica, oigan el sonido.

Colocariamos un sensor de temperatura que capte subidas de temperaturas a mas
de 40° en bosques mas secos, conhojas y troncos con facilidad de arder. Asi, antes
de que ocurra el incendio, los bomberos estaran avisados e iran a evitar el incendio, y
si ya se ha producido incendio, el tiempo de respuesta seria muy pequeno por lo que
seria facil de controlar.

Componentes del Circuito

Hemos basado nuestro diseno en los retos 3, para que detecte los cambios en
lugardeluz, detemperaturay en el reto 4 paramostrarlaslucesy el sonido. Hemos
modificado el sensor al colocar un sensor de temperatura TMP36 y al captar
temperaturas de mas de 40° sonara.

micro:bit 1
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Codigo y Circuito: La placa controla la luminosidad y el TMP la temperatura. Si la
temperatura es inferior a los 40° aparece un tic, y si es superior, una exclamacion.

® Montaje del circuito con Tinkercad

PlacaMicroBit

SensordeTemperatura

Piezo

® Explicacion del Montaje

El circuito de esta practica esta compuesto por una placa Arduino, un potencidometro,
una LCD o panel, unaresistencia, una placa microbit, unsensor PIR y un piezo.

Bosque Seco: Aunque no lo parezca, todos los arboles a ambos lados del sendero
estan completamente secos. Este en concreto se encuentra en Latinoamérica y son
capaces de arden muy facilmente. Ademas, los residuos cristalinos de botellas que
dejamos los humanos pueden actuar haciendo un efecto lupa, incendiando un cumulo
de hojas secas y ramitas rapidamente.
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RETO 4: Aprovechando la Luz Natural

Planteamiento del Problema Medioambiental

Muchas veces cuando nos levantamos mantenemos las persianas bajadas y la luz
encendida. No obstante, muchas de esas veces no es necesario encender la luz si
subimos las persianas y dejamos entrar la luz solar, y asi es,como sin darnos cuenta,
estamos produciendo un derroche de electricidad que, aunque una unica vez no sea
notable, con el paso deltiempo, la energia perdida si que es mas relevante.

Propuesta de Solucion a dicho Reto

Un método para reducir ese gasto excesivo de electricidad seria colocar un
sensor de que accione el micro servomotor cuando haya luz solar, suba las
persianas de las casas para que entre luz en las estancias y apagar lasluces y
lamparas del interior.

Componentes del Circuito

Este circuito esta formado por una placa micro bit, un conjunto de tres pilas y un
micro servomotor. Nos hemos inspirado en el reto 3, solo que hemos cambiado
el angulo de giro para asi subir completamente las persianas o bajarlas
completamente.

wazar gedfico de bamas desde nivel de Iz hasta EEG)

|
|

El Codigo: como indica en el bloque verde, si el nive/ de /uz > 130, entonces el servo
abrira las persianas y si no, las cerrara.

El Circuito: fisicamente es igual alreto 3.

Montaje del circuito con Tinkercad
Aqui esta el circuito con sus diferentes partes seleccionadas:
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Placas Micro Bit

Conjunto de
pilas de 1,5

V (en total 4,5 V)

Microservo

® Explicacion del Montaje: en este apartado explicaremos las diferentes partes por las que
esta compuesto nuestro circuito, los cuales son: una placa de Arduino, una placa de
pruebas o protoboard, un piezo, una resistencia de 220 y un sensor de ultrasonidos.
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RETO 5: Bateria Movil

Planteamiento del Problema Medioambiental

Al conectar los dispositivos como moviles, ordenadores a la luz para cargarlos, una
vez llenos se nos olvida desconectarlos de la red o no nos damos cuenta de que ya
estan completamente cargados, por lo que a los dispositivos les sigue llegando
corriente, pero no es utilizada, por lo que se pierde.

La energia que recibe un dispositivo sirve para que una vez al 100% no se
descargue. Actualmente, la calidad detanto los teléfonos como de los cargadores
es tan alta que ya casino se produce esta pérdida de energia, pero no hacemas de
dos anos atras, este problema era muy comun.

Propuesta de Solucion a dicho Reto

Una manera de evitar esa pérdida es conectar un dispositivo, en este caso una
secuenciadeleds, que se enciende cuando la bateria de cualquier dispositivo esta
cargada al maximo

Componentes del Circuito

Este circuito esta formado por una placa Arduino, una placa de pruebas o protoboard,
una secuencia de 8 resistencias de 220 Q y cada una de estas conectada a uno de los
8 leds.

El Circuito: una secuencia
de leds azules y rojos que

parpadearan infinitamente
hasta que se desconecto el
dispositivo.
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®  Montaje del circuito con Tinkercad

Aqui esta el circuito con sus diferentes partes seleccionadas:

*  Explicacion del Montaje

Este circuito estd formado por una placa Arduino que estda unida a todas las
resistencias y estas, a los leds. Todo esto se distribuye ordenadamente en la placa
protoboard.
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Retos Medioambientales

RETO 1

El siguiente circuito consiste en un servomotoraccionado por dos LDR o fotorresistencias

colocadas a izquierda y derecha. Cuando una delas LDR detecta mas luzque la otra, el
servo orienta su eje haciaésta.

El codigo es el siguiente:

[
* ] e
] leer pasador analdgico Al + =% leer pasador analbgico A2 |
e scoson ot remte [T D) s O
s leer pasador analdgico A1+ zw leer pasador analbgico A2
i 1 pasad 9 s
e o O

Se podria acoplar una placa solar sobre el servoorientandola en la trayectoria del Sol para
aprovechar al maximo su energia.

RETO 2

El circuito consta de una serie de cinco LED junto aun sensor de humedad. Conforme el
sensor detecta mas humedad, los LED se van encendiendo uno auno.

El codigo es elsiguiente:

definir pasador AlY En BAM ¥

defrirpasador 8+ on BAJL v

defrirpasador @ on BAIL v

defnirpasador 10w on BAM v

defirirpasadar 11 en BAIA =
defirpesador 12 on BAU =
= leer pasador analégics. A1 =

defink pasador 12+ on ALTA =
ins

£ leer pasador analigien A1 =

definirpasador 11+ en ALTA =
sno

= toor pasacor analigion A1 =

defiirpasador 10 v En ALTA =

sm
E Ieer pasador anakiges. A1+

defini pasador 8 v en ALTA w
sino

defini pasador B v e ALTA =
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RETO 3

El circuito consta de un sensor PIR junto a un piezo. Conforme el sensor PIR detecta que
hay un objeto enel mismo lugar durante mas de dos segundos el piezo emite un pitido.

El codigo es el siguiente:

o
leer pasador digital 13 » = w o

sl leer pasador digital 13 Tt o ‘

reproducir altavoz en el pasador 11 =+ con tono @ durante ° 5

ano. |
f ]

S

Se podria implementar en las bases de las papeleras para detectar cuando se han tirado
deshechos cerca de estas y avisar a la gente cercana de ello, con el fin de que alguien la
depositeen la propia papelera.

RETO 4

El circuito consta de un servomotor y una bateria de 4,5V que lo alimenta, el cual se acciona
cuandola temperatura pasa de los 30°C, girando 180°. Este es el cédigo

trazar grafico de bamas desde temperatura (°C) hasta @

I temperatura (*C) = - @ ntonces ‘
J
girar servo en el pasador P2 = a @ grados

girar servo en el pasador P2 = a o grados

Se podria implementar para proteger a plantas y animales de altas temperaturas,
adaptando un voladizo al servomotor para crear sombras al detectar altas temperaturas,
refrescando asi la zona.
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RETO 5

El dltimo circuito consiste en un sensor de humo conectadoa un zumbador. Cuando el
sensor detecta altos niveles de humo el zumbador emite un pitidoque actia como alarma.

El codigo es el siguiente.

void s=tup {}{

pinMaode (1, INPUT};
pinMode (piezo, OUTPUT) ;
1
void loop |

Este sistema de alarma se podria implementar en hogares,asi como instalaciones con
posible riesgo de fuga de gas.
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RETOS MEDIOAMBIENTALES CON TINKERCAD

Reto 1: Automatizacion de valvula de riego

Es bastante usual que se dé la situacion en la que un jardin o campo esté siendo regado
innecesariamente. Esto puede deberse a que la programacion de la valvula de riego esté
configurada atendiendo a otros factores como el clima o el horario, pero esto puede noser
eficiente a causa de lluvias, olas de calor, etc.

Nuestra propuesta consiste en que el unico factor exclusivo del que dependa la activacion
del riego sea lahumedad de la tierra. De esta forma podemos evitar gastar tantoagua como
energia, con elementos incluso mas sencillos.

Componentes:
e Placa micro:bit
e Pila1'5Vx3
e Micro servomotor

e Sensor de humedad en tierra

En este montaje se hace funcionar un motor, rotandolo 180° dependiendo de si la humedad
es superior o inferior a 30%. Este motor podria, por ejemplo, abrir la valvula de riegoe
iniciarlo automaticamente. Ademas, los leds de la placa te indican el porcentaje de
humedadque se detecta.

Autora: Rosa Monasor Buenas précticas 2021/22 - INTEF



Reto 2: Detector de gases

El segundo reto va orientado de forma directa a la contaminacion. Muchas veces no somos
conscientes de lo impuro que es el aire que respiramos y de lo contaminados que estan
nuestras ciudades y aunque no lo podamos evitar puede acabar siendo perjudicial para
nuestra salud

Tener un medidor que te avise del nivel de CO2 no solo es util para eso sino tambiénpara
concienciar de la necesidad de un cambio medioambiental. Este medidor por leds también
incluye una bocina que se activa si el aire es tan impuro que puede ser muy perjudicial para
la salud

Si el sensor es de otro gas toxico también se podria aplicar a hogares o industrias como
detector de fugas

Componentes:
e Placa micro:bit
e Placa protoboard
e Piezo
e Sensorde gas

e Resistencias x2

CECILBIEE

El circuito consta de dos sistemas. Uno por el cual los leds de la placa van aumentando
segun aumenta la cantidad de gas y el sequndo es una bocina. Esta se activa solo cuando
el gassupera el 90% y sonara hasta que el gas se disipe.
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Reto 3: /ndicador de agua contaminada.

El tercer reto va orientado a defender a los animales ante aguas contaminadas. Hay
ocasiones en las que la depuracidn de unas aguas contaminadas no es rentable o ésta no
seefectia de manera satisfactoria. Esto puede afectar a la fauna que sin saberlo bebe de
estasaguas con residuos perjudiciales.

Con este sistema cuando el animal se acerca a un lugar que contiene agua contaminada
gracias a un sensor de movimiento se activara un zumbador que asustara a losanimales
para que no beban del agua contaminada.

Componentes:
e Arduino Uno R3
e Sensor PIR
e Piezo
e LED
e Resistencia

e Placa de pruebas pequena

El mecanismo activara una bocina y un led de aviso siempre que el sensor detectealgun
movimiento y orientado en la posicion adecuada éste sera de un animal
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Reto 4: Termometro para una granja

El cuarto reto es de aplicacion rural en sitios como granjas o establos. Se enfoca a lugares
con bajas temperaturas o con temperaturas muy variables a lo largo del afo. En estos
lugares no se sabe con precision si el tiempo es muy frio para que los animales puedan
salir a pastar.

Con un simple medidor de temperatura puedes mirar y registrar si es adecuado sacar los
animales de una granja ese dia o si el frio es excesivo para asi mejorar su confort y el de
losgranjeros

Componentes:
e Placa arduino
e Sensor de temperatura
e Leds x4 (verde, rojox2, amarillo)

e Resistencias x4

emp= ( (analogRead (A1) *(5.0/

El programa se configura como cuatro condiciones sencillas; si el sensor de temperatura
detecta mas de 25°C el primer led rojo se enciende, si detecta entre 10 y 25 °C seenciende
el verde, pues es la temperatura idonea, si la temperatura esta entre los 10y los 2 °Clo hara
el amarillo y si es menor lo hara el segundo rojo.
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Reto 5: Led con sensor

Este mecanismo va orientado a solucionar un problema bastante comun, las luces estan
encendidas innecesariamente, sobre todo en lugares publicos. Si estas luces funcionan
con un interruptor simple lo normal es que no se pueda optimizar el momento en el que
esténencendidas

Para automatizarlo por completo se toma en cuenta la luz ambiental para funcionar sélo a
la noche y que solo se encienda cuando esté pasando una persona. Se usan leds blancos
por su bajo consumo

Componentes:
o Sensor PIR
e Placa Arduino
e Placade pruebas
e Ledblanco x3
e Resistencia x5

e Fotorresistencia

=
oo E
oo A
o B

25 void leop()

digitalWrite (LEDl, LOW);
digitalWrite (LED2, LOW);
digitalWrit, 5
digitalWrite (LED4,

La intensidad de los leds variara aumentandose cuando haya menos luz apagandose si
hay mucha luminosidad. Ademas, los leds sdlo se activaran si el sensor detecta un
movimiento
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ul 1 Arduino Uno R3
R1 1 4 ke Resistencia
GAST 1 Sensor de gas
D1 1 Verde LED

D2 1 Amarillo LED

D3 1 Naranja LED

D4 1 Rojo LED

R2

&i 4 1 k2 Resistencia
R5
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